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Artificial insemination is not widespread method in sheep reproduction because of low 
fertility of ram frozen-thawed semen. However laparoscopical intrauterine insemination give 
opportunity to get fertility similar to fertility of natural mated ewes. The aim of that study was to 
determine the most appropriate time of intrauterin insemination to obtain the highest fertility in the 
flock of ewes after estrous synchronization. Data were collected from two group consisted of 75 
crossbreeds (Valaska x Lacone x Olkuska) ewes in each group. Estrous synchronization was 
carried out in the April (anoestrous) by Chrono-gest® method. Insemination was carried out in the 
first group between 54 to 56 hours and between 56 to 58 hours in the second group after sponges 
withdrawal. Ultrasound examination was performed 35 day after intrauterin insemination which 
shows that 80 % of ewes from the first and 93 % from the second group were pregnant. 
During lambing time from the first and the second group 77 and 92 % of ewes give birth to lambs 
respectively. Prolificacy of the first and second group were 156 and 160 % respectively and was 
significantly higher (p ≤ 0.05) from natural average prolificacy (134 %) for this flock. In this study 
was showed that the most proper time for intrauterine insemination of ewes crossbreeds was 
fertility window between 56 to 58 hours after sponges withdrawal which resulted in 92 % of 
synchronized ewes lambed. 

 
Artificial insemination is not widespread method in sheep reproduction. This is not only 

because of it low fertility results, but also due to difficulty in application of frozen-thawed semen 
and modern methods of insemination. Insemination outcome depends from many factors related to 
female such as seasonality, genital morphology, age, handling, related to ram such as semen quality, 
and also method of insemination, number of spermatozoa/dose, method of semen conservation, 
technician, farm, environmental condition, sanitary status etc. Shackell et al. (1990), Donovan et al. 
(2004) and Paulenz et al. (2004). Nevertheless Anel et al. (2005) curried out investigation in which 
they compare vaginal-cervical insemination (refrigerated semen) and intrauterine insemination 
(frozen-thawed semen) with regard to fertility. It shows advantage of artificial intrauterine 
insemination by laparoscopy which passing round the cervix structure which is an great obstacle for 
spermatozoa when the intrauterine transcervical insemination is used. It is also very important to 
make intrauterine insemination in a time close to ovulation after estrous synchronization for getting 
good fertility results which could be similar to ewe fertility after natural mating. 

The aim of that study was to determine the most appropriate time of intrauterin insemination 
to obtain the highest fertility in the flock of ewes after estrous synchronization. 

 
Materials and methods 
 
Intrauterin laparoscopical insemination of ewes were carried out at the end of April. Data 

were collected from flock of 150 crossbreeds ewes (Valaska x Laconex Olkuska), 2,5–3,5 years old 
maintained in Tatra Mountains, Stara Lesna village in North Slovakia. From the beginning of May 
to the end of October ewes were reared on the pastures. From November to the end of April, ewes 



were kept in sheepfolds and they were fed by grass silage (2 kg/ewe/day) and grass 
hay (1 kg/ewe/day). All the time sheep had free access to the water. 

Estrous synchronization was carried out in the anoestrous season (April). For estrous 
synchronization Chrono-gest® method (Intervet, Holand) was used. Sponges impregnated with 
cronolone (40 mg) were inserted into vagina of each ewe and after 14 days they were removed and 
PMSG was injected in the dose of 500 I.U. Flock of 150 ewes were divided into two groups for 
75 ewes in each group. Insemination was carried out in the first group between 54 to 56 hours after 
sponges withdrawal and between 56 to 58 hours in the second group. For insemination frozen-
thawed semen with 20x106 spermatozoa per 0.25 ml straw was used. Statistical analysis were 
carried out by t-Student test. 

 
Results of research 
 
Ultrasound examination was performed 35 day after intrauterin insemination which shows 

that 80 % of ewes from the first and 93 % from the second group were pregnant. During lambing 
time from the first and the second group 77 and 92 % of ewes give birth to lambs respectively. 
Differences were statistically significant (p ≤ 0.05) 

Table 1 
 

Reproduction features of ewes after estrous synchronization and laparoscopical intrauterine insemination 
 

Sheep Insemination hours 
after sponges removal 

Pregnancy USG diagnosis 
35 day after insemination 

Nr of ewes 
lambed Prolificacy of ewes 

Group I n=75 54–56 60 (80 %)* 58 (77 %)* 156 % 

Group II n=75 56–58 70 (93 %)* 69 (92 %)* 160 % 

 
* — differences statistically significant (p ≤ 0.05) 

 
Prolificacy of the first and second group were 156 and 160 % respectively and was 

significantly higher (p ≤ 0.05) from natural average prolificacy (134 %) for this flock. 
The best technique for ewes insemination would be transcervical intrauterine deposition of 

semen, but because of anatomical structure of ovine cervix this method is not possible to use in 
usual routine. Moreover frozen-thawed semen give very low fertility outcome if it is inseminated 
into vagina or distal part of cervix Curry (2000). It has been showed that placing the dose inside the 
cervix increases fertility in comparison with vaginal deposition Kerton et al. (1984) 53 % vs 31 %, 
A´lvarez et al. (1998) 45 % vs 22 %. Thus, artificial insemination is only method that ensure 
intrauterine placing of semen without reduction of fertility rate which mostly is on the level 
between 50–80 % of pregnant ewes Gourley and Riese (1990). Some investigators shows that the 
time of intrauterine insemination by laparoscopy is quite wide an give big time margin for 
insemination compared with cervical insemination from 48 to 72 hours after sponge removal 
Maxwell (1986) and Anel et al. (1992). In this study was showed that the most proper time for 
intrauterine insemination of ewes crossbreeds was fertility window between 56 to 58 hours after 
sponges withdrawal which resulted in 92 % of synchronized ewes lambed. 

 
Conclusions  
 
1. Laparoscopical intrauterine insemination is very effective method for sheep insemination 

by frozen-thawed semen. 
2. The proper arrangement of the time for intrauterin insemination of synchronized ewes 

after sponges removal is essential for getting optimal fertility outcome in the sheep flock. 
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EFEKTYWNOSC LAPROSKOPICZNEJ INSEMINACJE ZALEŻY OD CZASU 
INSEMINACJE UTERUS LUMEN PO SYNCHRONIZACJE ESTROGENNEJ

 
S t r e s z c z e n i e 
 
Inseminacja owiec nie jest metodą szeroko rozpowszechnioną w rozrodzie zwierząt. 

Głównym powodem tej sytuacji jest niska płodność nasienia tryka po mrożeniu w ciekłym azocie. 
Jednakże, laparoskopowa domaciczna inseminacja owiec umożliwia uzyskanie płodności zbliżonej 
do płodności owiec krytych w rui naturalnej. Celem tych badań było ustalenie optymalnego czasu 
inseminacji domacicznej nasieniem mrożonym owiec w rui synchronizowanej aby uzyskać 
najwyższą płodność. W doświadczeniu użyto 150 owiec mieszańców (Valaska x Gacone x 
Olkuska) w dwóch grupach po 75 owiec w każdej z grup. Synchronizację owiec przeprowadzono 
metodą Chrono-gest® w okresie anestralnym (Kwiecień). Inseminację w pierwszej grupie 
przeprowadzono pomiędzy 54 a 56 godziną, a w grupie drugiej pomiędzy 56 a 58 po wyciągnięciu 
gąbek. Ultrasonograficzna kontrola ciąży została przeprowadzona w 35 dniu po inseminacji. group 
were pregnant. Podczas wykotów wykociło sie 77 i 92 % owiec odpowiednio w pierwszej i drugiej 
grupie maciorek. Plenność maciorek w grupie pierwszej i grupie drugiej wynosiła odpowiednio 156 
i 160 % i była statystycznie istotna wyższa (p ≤ 0.05)od naturalnej plenności (134 %) w tym stadzie 
owiec. W tym doświadczeniu wykazano, że najbardziej optymalny czas domacicznej inseminacji 
laparoskopowej maciorek mieszańców zawiera się pomiędzy godziną 56 a 58 po wyjęciu gąbek z 
pochwy, co skutkowało wykotami u 92 % synchronizowanych maciorek w grupie drugiej. 
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ЕФЕКТИВНІСТЬ ЛАПАРОСКОПІЧНОГО ВНУТРІШНЬОМАТКОВОГО 

ЗАПЛІДНЕННЯ ЗАЛЕЖНО ВІД ЧАСУ РОЗМІЩЕННЯ СПЕРМИ  
У ЛЮМЕНІ МАТКИ ПІСЛЯ СИНХРОНІЗАЦІЇ 

 
Р е з ю м е  
 
Штучне запліднення не є поширеним методом репродукції овець через низьку 

запліднюваність замороженої в азоті сперми баранів. Проте внутрішньоматкове 
лапароскопічне запліднення робить можливим запліднення аналогічне природному.  

Метою дослідження було визначити оптимальний час для внутрішньоматкового 
запліднення замороженою спермою, щоб отримати найвищий рівень заплідненості овець 
після їх синхронізації.  

Для досліджень використали 150 овець змішаної породи (Валаська x Лакон x 
Олкуська), поділених на дві групи, по 75 тварин у кожній. Синхронізація з тічкою овець була 
виконана в квітні методом Chrono-gest®. Запліднення в першій групі було виконане між 54 
56 годинами і між 56 і 58 годинами в другій групі після видалення губок. Ультразвуковий 
огляд здійснено на 35 день після внутрішньоматкового запліднення і показав, що 80 % овець 
із першої групи і 93 % з другої групи були кітні. Під час окоту овець першої та другої групи 
відповідно 77 і 92 % овець окотилися. Плодючість першої і другої групи склала 156 і 160 % 
відповідно і була істотно вищою (p ≤ 0.05) від середньої природної плодючості (134 %) для 
цього стада. В цьому дослідженні показано, що найвідповідніший час для 
внутрішньоматкового запліднення овець змішаних порід є між 56 і 58 годиною після 
видалення губок, що призвело до окоту 92 % синхронізованих овець у другій групі. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЛАПАРОСКОПИЧЕСКОГО ВНУТРИМАТОЧНОГО 
ОПЛОДОТВОРЕНИЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВРЕМЕНИ РАЗМЕЩЕНИЯ СПЕРМЫ  

В ЛЮМЕНЕ МАТКИ ПОСЛЕ СИНХРОНИЗАЦИИ 
 
А н н о та ц и я  

 
Искусственное оплодотворение не является распространенным методом репродукции 

овец через низкую запліднюваність замороженной в азоте спермы баранов. Однако 
внутриматочное лапароскопическое оплодотворение делает возможным оплодотворение 
аналогичное естественному. Целью исследования было определить оптимальное время для 
внутриматочного оплодотворения замороженной спермой, чтоб получить наивысший 
уровень оплодотворенной овец после их синхронизации. Для исследований использовали 
150 овец смешанной породы (Валаска x Лакон x Олкуска), разделенных на две группы, по 75 
животных в каждой. Синхронизация с течкой овец была выполнена в апреле методом 
Chrono-gest®. Оплодотворение в первой группе было выполнено между 54 56 часами и 
между 56 58 часами во второй группе после удаления губок. Ультразвуковой обзор 
осуществлен на 35 день после внутриматочного оплодотворения и показал, что 80 % овец из 
первой группы и 93 % из второй группы были беременные. Во время окота овец первой и 
второй группы соответственно 77 и 92 % овец родили ягнят. Плодовитость первой и второй 
группы составила 156 и 160 % соответственно и была существенно высшей (p ≤ 0.05 от 
средней природной плодовитости (134 %) для этого стада. В этом исследовании показано,  
что лучшее время для внутриматочного оплодотворения овец смешанных пород - между 56 
58 часом после удаления губок, что привело к окоту 92 % синхронизированных овец во 
второй группе. 
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